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摘要院 本文探讨了静位移和变形计算在设计弹簧隔振汽机基础时的重要性袁 介绍了几个主要汽轮发电机厂家的设计导

则对于汽机基础的静位移和变形要求的具体规定袁 介绍一个设计实例袁 论述了静位移和变形计算在进行隔振器选型与

布置时的作用遥
关键词院 弹簧隔振曰 汽机基础曰 静位移曰 变形

中图分类号院 栽酝猿员员 文献标志码院 粤 文章编号院 圆园怨缘鄄愿远苑远渊圆园员缘冤杂员鄄园员员缘鄄园源

砸藻泽藻葬则糟澡 燥灶 阅藻泽蚤早灶 燥枣 杂责则蚤灶早 杂怎责责燥则贼藻凿 栽郧 云燥怎灶凿葬贼蚤燥灶 悦燥灶泽蚤凿藻则蚤灶早 杂贼葬贼蚤糟
阅蚤泽责造葬糟藻皂藻灶贼 葬灶凿 阅藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶 孕藻则枣燥则皂葬灶糟藻

匀哉粤晕郧 在澡葬灶早澡怎葬袁 再陨晕 匝蚤葬灶躁怎灶袁 蕴陨 孕藻灶早
渊悦澡蚤灶葬 耘灶藻则早赠 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 郧则燥怎责 郧怎葬灶早 阅燥灶早 耘造藻糟贼则蚤糟 孕燥憎藻则 阅藻泽蚤早灶 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 悦燥郾 袁 蕴贼凿郾 袁 郧怎葬灶早扎澡燥怎 缘员园远远猿袁 悦澡蚤灶葬冤

粤遭泽贼则葬糟贼院 贼澡藻 蚤皂责燥则贼葬灶糟藻 燥枣 凿蚤泽责造葬糟藻皂藻灶贼 葬灶凿 凿藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶 糟葬造糟怎造葬贼蚤燥灶 蚤泽 燥遭增蚤燥怎泽 憎澡蚤造藻 凿藻泽蚤早灶蚤灶早 泽责则蚤灶早 泽怎责责燥则贼藻凿 栽郧 枣燥怎灶凿葬贼蚤燥灶郾
酝葬躁燥则 栽郧 皂葬灶怎枣葬糟贼怎则藻则泽 造蚤噪藻 粤蕴杂栽韵酝袁 杂耘陨酝耘晕杂 葬灶凿 酝蚤贼泽怎遭蚤泽澡蚤 葬造造 责则燥增蚤凿藻凿 贼澡藻蚤则 枣燥怎灶凿葬贼蚤燥灶 凿藻泽蚤早灶藻则 凿藻泽蚤早灶 早怎蚤凿藻造蚤灶藻泽袁 憎澡蚤糟澡 葬则藻
凿藻泽糟则蚤遭藻凿 蚤灶 贼澡蚤泽 责葬责藻则郾 云蚤灶葬造造赠袁 葬 凿藻泽蚤早灶 糟葬泽藻 蚤泽 蚤灶贼则燥凿怎糟藻凿 贼燥 泽澡燥憎 贼澡藻 蚤皂责燥则贼葬灶糟藻 燥枣 凿蚤泽责造葬糟藻皂藻灶贼 葬灶凿 凿藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶 糟葬造糟怎造葬贼蚤燥灶 凿怎则鄄
蚤灶早 贼澡藻 凿藻泽蚤早灶 燥枣 泽责则蚤灶早 藻造藻皂藻灶贼泽援
运藻赠 憎燥则凿泽院 杂责则蚤灶早 杂怎责责燥则贼藻凿 栽郧 云燥怎灶凿葬贼蚤燥灶曰 阅蚤泽责造葬糟藻皂藻灶贼曰 阅藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶

摇 摇 作为支承电厂核心设备要要要汽轮发电机的汽

机基础袁 必须具备三个方面的性能院 渊员冤基础在

扰力作用下的动力响应应在允许的范围内曰 渊圆冤
基础应有足够的强度来应对地震尧 短路等特殊荷

载曰 渊猿冤基础应有足够的刚度袁 以避免在设备正

常运行荷载下发生过大的位移和变形遥 在以往的

设计过程中袁 我们往往只关注了基础前两方面的

性能袁 即基础的动力特性和承载力袁 而对于基础

的静位移和变形性能袁 由于计算繁琐袁 则往往被

设计者忽略了遥
对于传统的框架式汽机基础袁 由于采用了大截

面的梁柱构件袁 其刚度很大袁 在正常运行工况下往

往只会产生微小的位移和变形量袁 因此忽略静位移

和变形计算并不会对基础的性能产生影响遥 而对于

采用了弹簧隔振的汽机基础袁 由于将下部框架柱头

和台板通过一层弹簧隔振器隔开袁 在提高了基础的

动力特性的同时袁 却使得基础的刚度出现了明显的

下降袁 这就使得基础的静位移和变形性能必须引起

设计者足够的重视袁 基础仍需要具备足够的刚度来

满足设备正常运行的需求遥
在多个工程的隔振基础设计过程中发现袁 基座

的静位移和变形指标往往成为了厂家要求里最为

野苛刻冶的指标袁 出现过不满足的情况袁 还影响到隔

振器的选型和布置遥 基础设计师要向设备厂家提供

静位移和变形的详细计算结果袁 再经过与厂家进行

反复讨论袁 得到厂家的最终确认意见后袁 才能形成

最终的设计成品遥
静位移和变形计算通常是依据厂家的设计导则

进行的袁 不同的厂家对于静位移和变形的计算内容

以及给定的允许值不同遥 以下就针对几个主要的汽

轮发电机厂家设计导则渊要求冤对静位移和变形计算

的规定进行讨论遥
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员摇 汽轮发电机厂家设计要求

目前袁 国内采用的汽轮发电机型主要有 粤蕴杂鄄
栽韵酝 机型袁 杂耘陨酝耘晕杂 机型以及三菱机型遥 这三个

厂家针对其各自的汽轮发电机都有一份基础设计要

求文件袁 称为基础设计导则遥
粤蕴杂栽韵酝 汽机基座设计要求 渊 栽郧 云韵哉晕阅粤鄄

栽陨韵晕 砸耘匝哉陨砸耘酝耘晕栽杂冤 咱员暂指出袁 基础在轴系找中

后产生的变形将使轴承支座处的荷载产生变化袁 如

果超过了允许值袁 轴系的动力和静力特性将发生大

的改变遥 因此袁 有必要预测这些变形遥
粤蕴杂栽韵酝 汽机基座设计导则 渊阅藻泽蚤早灶 悦则蚤贼藻则蚤葬

枣燥则 栽怎则遭蚤灶藻 郧藻灶藻则葬贼燥则 云燥怎灶凿葬贼蚤燥灶泽冤 咱圆暂规定了野基础结

构必须具备足够大的总刚度袁 以确保在各种运行条

件下机组轴系能保持对中遥 即基础的最大运行变形

量必须在机器制造厂商规定的范围内遥冶因此袁 必须

通过限制基础载运行载荷下产生的变形袁 防止机组

轴系对中的恶化甚至破坏遥 导则提出了将机组轴系

轴线的垂直方向变形尧 机组轴系轴线的水平方向变

形尧 台板表面水平横向的曲率尧 台板横梁的变形尧
下部支撑结构的柔度尧 基础绝对沉降和差异沉降等

参数作为限制基础位移和变形过大的指标遥
杂耘陨酝耘晕杂 导则 渊 杂栽陨酝园圆郾 园园圆 云燥怎灶凿葬贼蚤燥灶 阅藻鄄

泽蚤早灶冤 咱猿暂提出袁 基础要有足够大的刚度来抵抗运行

荷载袁 以防止某个汽轮发电机部件发生不可接受的

变形渊偏差尧 位移和不对中等冤曰 基础在自重和螺栓

预紧力作用下发生较小的徐变袁 以防止某个汽轮发

电机部件发生长期不可接受的变形渊偏差尧 位移和

不对中等冤遥 导则中指出袁 相邻轴承点间的变形差

可能会导致轴承点承受不可接受的荷载尧 转子失去

动平衡以及转子出现不可接受的往复弯曲应力遥 这

些变形差会影响设备正常运行所需要的最小净空遥
三菱导则 渊砸耘云耘砸耘晕悦耘 阅耘杂陨郧晕 晕韵栽耘 云韵砸

郧栽 云韵哉晕阅粤栽陨韵晕冤 咱源暂 提出了相邻轴承点的沉降位

移差不大于 园郾 猿 皂皂袁 汽机基础与主厂房的沉降差

不超过 缘 皂皂袁 基础本身的沉降差不超过 员 辕 员 园园园遥
圆摇 静位移和变形计算

对几个厂家的设计导则进行总结袁 可以得出基

础的静位移和变形计算的一般过程遥
圆郾 员摇 产生静位移和变形的荷载工况

几个导则中提到的导致汽机台板静位移和变形

的荷载工况主要有院 工况 员袁 基础沉降曰 工况 圆袁
混凝土材料收缩曰 工况 猿袁 基础不同部位温度差异

导致的热变形曰 工况 源袁 混凝土徐变曰 工况 缘袁 运

行扭矩曰 工况 远袁 真空荷载曰 工况 苑袁 凝汽器水位

变化引起的荷载曰 工况 愿袁 汽缸热膨胀摩擦力曰 工

况 怨袁 管道蒸汽荷载曰 工况 员园袁 不平衡力曰 工况

员员袁 地脚螺栓预紧力曰 工况 员圆袁 短路力矩曰 工况

员猿袁 定子重曰 工况 员源袁 转子重曰 工况 员缘袁 风雪荷

载曰 工况 员远袁 场地荷载曰 工况 员苑袁 跳机荷载遥
圆郾 圆摇 静位移和变形计算内容以及允许限值

导则中描述的静位移和变形计算内容见表 员遥
猿摇 基础设计实例

某 员 园园园 酝宰 级发电厂采用 杂耘陨酝耘晕杂 机型汽

轮发电机袁 采用弹簧隔振基础遥 隔振器由下部 圆园
根柱支承遥 规范仅规定了当下部结构的竖向刚度达

到或超过隔振器竖向刚度的 员园 倍以上时袁 进行基

座动力计算时可采用台板与下部结构分离的计算模

型袁 而当计算基础的静位移和变形时袁 则没有此规

定遥 并且下部结构的侧向刚度和隔振器的水平刚度

大小相当袁 若忽略下部结构的刚度袁 则会使得模型

的整体水平刚度比实际刚度大了 缘园豫 左右遥 因此袁
在进行基础的静位移和变形时袁 需采用整体模型袁
而不是仅包含台板的分离模型遥 本项目计算模型如

图 员 和图 圆 所示遥

图 员摇 静位移和变形计算模型渊整体式冤
云蚤早郾 员摇 阅蚤泽责造葬糟藻皂藻灶贼 葬灶凿 阅藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶 悦葬造糟怎造葬贼蚤燥灶 酝燥凿藻造渊悦燥皂责造藻贼藻冤

图 圆摇 隔振器布置图

云蚤早郾 圆摇 杂责则蚤灶早 耘造藻皂藻灶贼 蕴葬赠燥怎贼
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表 员摇 静位移和变形计算明细

栽葬遭造藻 员摇 阅藻贼葬蚤造泽 燥枣 阅蚤泽责造葬糟藻皂藻灶贼 葬灶凿 阅藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶 悦葬造糟怎造葬贼蚤燥灶

计算项目 荷载工况渊蕴悦冤 允许值

轴承点位移相
对 荷 载 变 化

驻砸
砸 

蕴悦源

蕴悦缘 垣蕴悦远 垣蕴悦苑 垣蕴悦愿 垣
蕴悦怨 垣蕴悦员园

竖向院 驻砸
砸 臆圆园豫

水平向院 驻砸
砸 臆员园豫

相邻转子间夹
角 驻琢忆

蕴悦源
蕴悦缘 垣蕴悦远 垣蕴悦苑 垣蕴悦愿 垣

蕴悦怨 垣蕴悦员园
蕴悦员圆

驻琢忆臆缘 伊员园 原缘则葬凿

机组轴系垂直
方向挠度曲线
弯曲半径 砸皂蚤灶

蕴悦园猿 垣蕴悦园缘 垣蕴悦园苑 依
蕴悦园愿 依蕴悦园怨

单轴承设计院
砸皂蚤灶逸源园 噪皂 双轴承设

计院 砸皂蚤灶逸愿园 噪皂

机组轴系水平
方向挠度曲线
弯曲半径 砸皂蚤灶

蕴悦园猿 垣蕴悦园缘 垣蕴悦园苑 依
蕴悦园愿 依蕴悦园怨

单轴承设计院
砸皂蚤灶逸源园 噪皂 双轴承
设计院 砸皂蚤灶逸愿园 噪皂

台板水平横向
变形的曲率半
径 砸皂蚤灶

蕴悦园猿 垣蕴悦园缘 垣蕴悦园苑 依
蕴悦园愿 依蕴悦园怨

砸皂蚤灶逸缘园 噪皂

台板死点键横
梁的变形 驻怎曾袁
琢赠袁 琢扎

蕴悦园缘 垣蕴悦园苑 依蕴悦园愿 依蕴悦园怨

驻怎曾 约园郾 缘皂皂
琢赠 约员园 原源则葬凿蚤葬灶
琢扎 约员园 原源则葬凿蚤葬灶

下部支撑结构
柔度 琢赠

直接作用在轴承点的水平
横向和竖向单位力

澡扎渊 蚤冤 约园郾 缘皂皂 辕 酝晕
澡赠渊 蚤冤 约园郾 缘皂皂 辕 酝晕

横梁绕竖直轴
和水平横轴的
转角 渍赠袁 渍扎

蕴悦园缘 垣蕴悦园远 依蕴悦园愿 依园郾 猿蕴悦园怨
垣蕴悦员缘 垣蕴悦员远 垣蕴悦员苑

蕴悦员 垣蕴悦猿 垣蕴悦园源 垣蕴悦园远 依
蕴悦园愿 依园郾 猿蕴悦园怨 垣蕴悦员员 垣蕴悦员猿 垣

蕴悦员源 垣蕴悦员缘 垣蕴悦员远 垣蕴悦员苑

渍赠 臆源 伊员园 原源则葬凿
渍扎 臆源 伊员园 原源则葬凿

相邻轴承点径
向位移差 驻砸

蕴悦园缘 垣蕴悦园远 依蕴悦园愿 依园郾 猿蕴悦园怨 垣
蕴悦员缘 垣蕴悦员远 垣蕴悦员苑

驻砸 约园郾 圆缘 皂皂

蕴悦员 垣蕴悦猿 垣蕴悦园源 垣蕴悦园远 依蕴悦园愿 依
园郾 猿蕴悦园怨 垣蕴悦员员 垣蕴悦员猿 垣蕴悦员源 垣

蕴悦员缘 垣蕴悦员远 垣蕴悦员苑
驻砸 约园郾 缘皂皂

轴承点与基准
线径向位移差
驻砸 辕 圆

蕴悦园缘 垣蕴悦园远 依蕴悦园愿 依园郾 猿蕴悦园怨
垣蕴悦员缘 垣蕴悦员远 垣蕴悦员苑

驻砸 约园郾 员圆缘 皂皂

蕴悦员 垣蕴悦猿 垣蕴悦园源 垣
蕴悦园远 依蕴悦园愿 依

园郾 猿蕴悦园怨 垣蕴悦员员 垣蕴悦员猿 垣蕴悦员源
垣蕴悦员缘 垣蕴悦员远 垣蕴悦员苑

驻砸 约园郾 圆缘 皂皂

横向绝对变形
值 驻载

蕴悦园缘 垣蕴悦园远 依蕴悦园愿 依园郾 猿蕴悦园怨 垣
蕴悦员缘 垣蕴悦员远 垣蕴悦员苑

驻载 约员 皂皂

蕴悦员 垣蕴悦猿 垣蕴悦园源 垣蕴悦园远 依
蕴悦园愿 依园郾 猿蕴悦园怨 垣蕴悦员员
垣蕴悦员猿 垣蕴悦员源 垣蕴悦员缘

垣蕴悦员远 垣蕴悦员苑

驻载 约圆 皂皂

径向绝对变形
值 驻再

蕴悦园缘 垣蕴悦园远 依蕴悦园愿 依
园郾 猿蕴悦园怨 垣蕴悦员缘 垣蕴悦员远 垣蕴悦员苑

驻再 约园郾 员 皂皂

蕴悦员 垣蕴悦猿 垣蕴悦园源 垣蕴悦园远 依蕴悦园愿 依
园郾 猿蕴悦园怨 蕴悦员员 垣蕴悦员猿 垣蕴悦员源

垣蕴悦员缘 垣蕴悦员远 垣蕴悦员苑
驻再 约园郾 猿 皂皂

注院 静位移和变形计算属于正常使用状态验算袁 荷载分项系数均为 员郾 园遥

对该汽机基础进行了四种弹簧隔振器布置袁 布

置方式如表 圆 所示遥

表 圆摇 四种隔振器布置方案

栽葬遭造藻 圆摇 源 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 杂责则蚤灶早 耘造藻皂藻灶贼 蕴葬赠责怎贼

方案一 方案二 方案三 方案四

悦员渊噪晕 辕 皂皂冤 员员员郾 远 员猿员郾 圆 员源怨郾 怨 员员员郾 远
悦圆渊噪晕 辕 皂皂冤 员缘猿郾 愿 员怨远郾 远 圆圆猿郾 源 员缘猿郾 愿
悦猿渊噪晕 辕 皂皂冤 圆缘源郾 远 猿源员郾 员 源园源郾 愿 圆缘源郾 远
悦源渊噪晕 辕 皂皂冤 圆愿圆 猿远苑郾 员 源圆园郾 源 圆圆猿郾 源
悦缘渊噪晕 辕 皂皂冤 猿圆愿郾 员 猿远苑郾 员 源圆园郾 源 猿圆愿郾 员
悦远渊噪晕 辕 皂皂冤 猿圆愿郾 员 猿远苑郾 员 源圆园郾 源 猿圆愿郾 员
悦苑渊噪晕 辕 皂皂冤 猿缘缘郾 源 猿远苑郾 员 源圆园郾 源 猿缘缘郾 源
悦愿渊噪晕 辕 皂皂冤 猿远苑郾 员 猿远苑郾 员 源圆园郾 源 猿远苑郾 员
悦怨渊噪晕 辕 皂皂冤 圆圆猿郾 源 猿圆园郾 猿 猿远猿郾 圆 圆圆猿郾 源
悦员园渊噪晕 辕 皂皂冤 员怨远郾 愿 圆远圆郾 源 圆怨苑郾 缘 员怨远郾 愿
悦员员渊噪晕 辕 皂皂冤 员猿愿郾 圆 员缘苑郾 苑 员怨员郾 缘 员猿愿郾 圆

总刚度渊噪晕 辕 皂皂冤 缘 源苑愿郾 圆 远 圆圆苑郾 圆 苑 源远源郾 远 缘 猿远员
隔振器数量 苑园 苑远 怨圆 远愿

各方案的变形计算结果见表 圆 耀 表 缘遥 从计算

结果可以看出袁 方案三的弹簧总刚度最大袁 对应的

静位移和变形最小遥 方案四与方案一的弹簧总刚度

相差不大袁 区别是方案四将刚度大的隔振器布置在

基础的外侧袁 使得基础的抗倾覆刚度提高了袁 从而

获得了更好的抵抗变形的能力遥
表圆摇 相邻轴承点间径向位移差渊泽贼蚤皂要求的是小于园郾 圆缘 皂皂冤
栽葬遭造藻 圆摇 砸葬凿蚤葬造 阅蚤泽责造葬糟藻皂藻灶贼 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 月藻贼憎藻藻灶 粤凿躁葬糟藻灶贼 月藻葬则蚤灶早

孕燥蚤灶贼泽渊臆园郾 圆缘皂皂 则藻择怎蚤则藻凿 遭赠 杂栽陨酝园圆冤

轴承点
宰员 耀
宰圆

宰圆 耀
宰猿

宰猿 耀
宰源

宰源 耀
宰缘

宰缘 耀
宰远

宰远 耀
宰苑

宰苑 耀
宰愿

宰愿 耀
宰怨

驻砸
皂皂

方案一 园郾 圆园怨 园郾 圆猿愿 园郾 源猿园 园郾 员猿员 园郾 圆缘圆 园郾 员源员 园郾 猿员怨 园郾 员缘员
方案二 园郾 圆园猿 园郾 圆源园 园郾 源猿怨 园郾 员猿圆 园郾 圆源怨 园郾 员源园 园郾 猿猿猿 园郾 员源怨
方案三 园郾 员怨怨 园郾 圆源员 园郾 源猿远 园郾 员圆愿 园郾 圆源员 园郾 员猿远 园郾 猿猿愿 园郾 员源远
方案四 园郾 圆园怨 园郾 圆猿愿 园郾 源猿园 园郾 员猿员 园郾 圆缘猿 园郾 员源员 园郾 猿员怨 园郾 员缘员

表 猿摇 轴承点与基准线的径向位移差

渊泽贼蚤皂要求的是小于 园郾 员圆缘 皂皂冤
栽葬遭造藻 猿摇 砸葬凿蚤葬造 阅蚤泽责造葬糟藻皂藻灶贼 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 月藻贼憎藻藻灶 孕燥蚤灶贼 葬灶凿

砸藻枣藻则藻灶糟藻 蕴蚤灶藻渊臆园郾 员圆缘皂皂 则藻择怎蚤则藻凿 遭赠 杂栽陨酝园圆冤

轴承点 宰员 宰圆 宰猿 宰源 宰缘 宰远 宰苑 宰愿 宰怨

驻砸 辕 圆
皂皂

方案一 园郾 圆缘远 园郾 园愿愿 园郾 圆员怨 园郾 圆缘愿 园郾 圆缘愿 园郾 圆员源 园郾 员缘苑 园郾 员远圆 园郾 员怨远
方案二 园郾 圆缘愿 园郾 园怨源 园郾 圆圆源 园郾 圆远愿 园郾 圆缘苑 园郾 圆圆猿 园郾 员远苑 园郾 员远远 园郾 圆园猿
方案三 园郾 圆缘愿 园郾 园怨远 园郾 圆圆源 园郾 圆远怨 园郾 圆缘猿 园郾 圆圆猿 园郾 员苑员 园郾 员远苑 园郾 圆园怨
方案四 园郾 圆缘远 园郾 园愿愿 园郾 圆员怨 园郾 圆缘愿 园郾 圆缘愿 园郾 圆员源 园郾 员缘苑 园郾 员远圆 园郾 员怨远

表 源摇 径向变形绝对值 驻载渊泽贼蚤皂要求的是小于 员 皂皂冤
栽葬遭造藻 源摇 粤遭泽燥造怎贼藻 灾葬造怎藻 燥枣 砸葬凿蚤葬造 阅藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶 驻载

渊臆员 皂皂 砸藻择怎蚤则藻凿 遭赠 杂栽陨酝园圆冤

轴承点 宰员 宰圆 宰猿 宰源 宰缘 宰远 宰苑 宰愿 宰怨

驻载
皂皂

方案一 员郾 猿缘员 园郾 怨园怨 园郾 怨园怨 园郾 愿猿愿 园郾 愿猿愿 园郾 怨园愿 园郾 怨园愿 园郾 怨员猿 园郾 怨员猿
方案二 员郾 圆苑圆 园郾 愿圆怨 园郾 愿圆怨 园郾 苑缘愿 园郾 苑缘愿 园郾 愿猿远 园郾 愿猿远 园郾 愿源圆 园郾 愿源圆
方案三 员郾 圆员愿 园郾 苑苑缘 园郾 苑苑缘 园郾 苑园远 园郾 苑园远 园郾 苑苑远 园郾 苑苑远 园郾 苑愿猿 园郾 苑愿猿
方案四 员郾 猿苑猿 园郾 怨猿圆 园郾 怨猿圆 园郾 愿远远 园郾 愿远远 园郾 怨猿猿 园郾 怨猿猿 园郾 怨猿怨 园郾 怨猿怨

苑员员摇 增刊 员 黄长华袁 等院 弹簧隔振汽机基础考虑静力变形性能的设计探讨



表 缘摇 轴承点与外壳支承点竖向位移差

渊泽贼蚤皂要求的是小于 园郾 员 皂皂冤
栽葬遭造藻 缘摇 灾藻则贼蚤糟葬造 阅蚤泽责造葬糟藻皂藻灶贼 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 月藻贼憎藻藻灶 月藻葬则蚤灶早

孕燥蚤灶贼 葬灶凿 杂澡藻造造 月藻葬则蚤灶早 孕燥蚤灶贼 渊臆园郾 员 皂皂 则藻择怎蚤则藻凿 遭赠 杂栽陨酝园圆冤

轴承点与外壳支承点 宰猿 原晕员 宰猿 原晕圆 宰猿 原渊晕员 垣晕圆冤 辕 圆

驻再 辕 皂皂

方案一 园郾 缘缘园 园郾 源猿怨 园郾 员圆缘

方案二 园郾 源苑缘 园郾 猿缘员 园郾 员猿员

方案三 园郾 源源员 园郾 猿园愿 园郾 员猿源

方案四 园郾 缘缘源 园郾 源源远 园郾 员圆源

轴承点与外壳支承点 宰源 原晕猿 宰源 原晕源宰源 原渊晕猿 垣晕源冤 辕 圆

驻再 辕 皂皂

方案一 园郾 猿远员 园郾 员愿缘 园郾 园怨园

方案二 园郾 猿圆员 园郾 员源怨 园郾 园愿苑

方案三 园郾 猿园园 园郾 员猿缘 园郾 园愿源

方案四 园郾 猿远圆 园郾 员愿缘 园郾 园怨园

轴承点与外壳支承点 宰缘 原晕缘 宰缘 原晕远宰缘 原渊晕缘 垣晕远冤 辕 圆

驻再 辕 皂皂

方案一 园郾 员缘猿 园郾 猿缘员 园郾 员缘愿

方案二 园郾 员猿怨 园郾 猿员猿 园郾 员源苑

方案三 园郾 员缘园 园郾 圆怨源 园郾 员源猿

方案四 园郾 员缘猿 园郾 猿缘员 园郾 员远园

轴承点与外壳支承点 宰远 原晕苑 宰远 原晕愿宰远 原渊晕苑 垣晕愿冤 辕 圆

驻再 辕 皂皂

方案一 园郾 远缘员 园郾 源苑远 园郾 园怨怨

方案二 园郾 远园愿 园郾 源猿源 园郾 园怨愿

方案三 园郾 缘缘源 园郾 猿愿圆 园郾 园怨苑

方案四 园郾 远远员 园郾 源愿远 园郾 园怨怨

将上述变形计算结果提交给设备厂家袁 厂家

认为四种方案的变形量均满足设备安装和运行的

要求遥 尽管方案三的静位移和变形最小袁 但由于

其需要选用更大刚度的隔振器并且需要增加隔振

器数量袁 会造成造价提高和工期的延误遥 因此袁
经过综合考虑袁 最终选定了方案四作为最终的弹

簧布置方案遥 方案四是在隔振器型号和数量均不

调整的前提下袁 基础的静位移和变形指标最优的

布置方式遥
源摇 结论

文章介绍了引起基础在正常运行工况下可能

产生的静位移与变形及其可能产生的危害袁 介绍

了不同厂家的基础设计导则对静位移与变形的计

算规定袁 对各项计算指标及其计算方法进行了归

纳总结遥 最后引入了一个设计实例遥 现提出如下

建议院
员冤隔振基础的整体刚度小袁 对于隔振基础的静

位移和变形必须进行分析计算袁 且必须使设计结果

满足厂家的要求遥
圆冤由于隔振器水平刚度与下部结构抗侧向刚

度接近袁 因此袁 计算基础的静位移和变形时须采

用整体模型袁 而不得采用台板和下部结构分离的

模型遥
猿冤通过调整隔振器的选型与布置袁 可以降低基

础的静位移和变形数值袁 从而使基础获得更好的抵

抗变形能力遥 因此袁 在进行隔振器选型布置时袁 必

须辅以基础的静位移和变形计算遥
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轴承点 宰员 宰圆 宰猿 宰源 宰缘 宰远 宰苑 宰愿 宰怨

渍赠 辕 则葬凿

方案一 猿郾 苑圆 伊员园 原缘 源郾 员园 伊员园 原缘 源郾 员园 伊员园 原缘 猿郾 远缘 伊员园 原缘 猿郾 远缘 伊员园 原缘 猿郾 怨员 伊员园 原缘 猿郾 怨员 伊员园 原缘 源郾 员远 伊员园 原缘 源郾 员远 伊员园 原缘

方案二 猿郾 远圆 伊员园 原缘 源郾 园员 伊员园 原缘 源郾 园员 伊员园 原缘 猿郾 缘苑 伊员园 原缘 猿郾 缘苑 伊员园 原缘 猿郾 愿猿 伊员园 原缘 猿郾 愿猿 伊员园 原缘 源郾 园远 伊员园 原缘 源郾 园苑 伊员园 原缘

方案三 猿郾 源园 伊员园 原缘 猿郾 苑怨 伊员园 原缘 猿郾 苑怨 伊员园 原缘 猿郾 猿苑 伊员园 原缘 猿郾 猿苑 伊员园 原缘 猿郾 远员 伊员园 原缘 猿郾 远员 伊员园 原缘 猿郾 愿猿 伊员园 原缘 猿郾 愿猿 伊员园 原缘

方案四 猿郾 苑猿 伊员园 原缘 源郾 员员 伊员园 原缘 源郾 员员 伊员园 原缘 猿郾 远苑 伊员园 原缘 猿郾 远苑 伊员园 原缘 猿郾 怨员 伊员园 原缘 猿郾 怨员 伊员园 原缘 源郾 员苑 伊员园 原缘 源郾 员苑 伊员园 原缘

渍扎 辕 则葬凿

方案一 怨郾 园苑 伊员园 原缘 员郾 员圆 伊员园 原源 员郾 员圆 伊员园 原源 圆郾 苑怨 伊员园 原缘 圆郾 苑怨 伊员园 原缘 猿郾 缘远 伊员园 原缘 猿郾 缘远 伊员园 原缘 员郾 怨员 伊员园 原缘 员郾 怨员 伊员园 原缘

方案二 愿郾 愿猿 伊员园 原缘 员郾 员猿 伊员园 原源 员郾 员猿 伊员园 原源 圆郾 猿园 伊员园 原缘 圆郾 猿园 伊员园 原缘 猿郾 猿猿 伊员园 原缘 猿郾 猿猿 伊员园 原缘 员郾 苑猿 伊员园 原缘 员郾 苑猿 伊员园 原缘

方案三 愿郾 苑园 伊员园 原缘 员郾 员源 伊员园 原源 员郾 员源 伊员园 原源 圆郾 圆园 伊员园 原缘 圆郾 圆园 伊员园 原缘 猿郾 园愿 伊员园 原缘 猿郾 园愿 伊员园 原缘 员郾 缘员 伊员园 原缘 员郾 缘员 伊员园 原缘

方案四 怨郾 园猿 伊员园 原缘 员郾 员圆 伊员园 原源 员郾 员圆 伊员园 原源 圆郾 怨园 伊员园 原缘 圆郾 怨园 伊员园 原缘 猿郾 缘苑 伊员园 原缘 猿郾 缘苑 伊员园 原缘 员郾 怨猿 伊员园 原缘 员郾 怨猿 伊员园 原缘


