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值加速度尧 地震超越概率尧 抗震设防目标等进行对比袁 进而提出了在孟加拉项目中如何将孟加拉规范的地震动参数转
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摇 摇 随着经济全球化袁 国际化成为中国公司的发展

方向遥 越来越多的中国企业走出国门袁 从事国际工

程项目袁 而孟加拉便是众多中国工程公司争抢的市

场之一遥
孟加拉项目在设计过程中不可避免需应用和涉

及到孟加拉规范袁 对于工程的标书或者合同里面的

相关技术参数需要特别注意其与中国规范间的差

异遥 如果项目设计采用的是中国规范袁 一定要进行

中孟规范参数的转换才能用于中国的设计规范体

系遥 其中孟加拉规范的风荷载和地震荷载计算与中

国规范差别较大袁 特别是基本风速和地震动参数如

果选取不当会造成严重后果袁 或导致结构的经济性

较差袁 或存在严重的安全隐患遥 通过对中国叶建筑

结构荷载规范曳 渊郧月 缘园园园怨要圆园员圆冤 咱员暂 尧 叶建筑抗震

设计规范曳 渊郧月 缘园园员员要圆园员园冤 咱圆暂 和叶孟加拉建筑规

范曳渊月晕月悦要圆园园远冤 咱猿暂 中基本风速和主要地震动参

数相关条款差异的对比分析袁 探讨了两国参数的相

互转换袁 可为海外工程设计人员提供参考遥
员摇 基本风速对比

中国叶建筑结构荷载规范曳中基本风速的定义

是院 空旷平坦地面渊规范中地面粗糙度为 月 类冤袁
离地 员园 皂 高袁 员园 皂蚤灶 平均时距袁 按 缘园 年重现期确

定的年平均最大风速遥
叶孟加拉建筑规范曳中基本风速的定义是院 空旷

平坦地面渊规范中地面粗糙度为 月 类冤袁 离地 员园 皂
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高袁 按 缘园 年重现期确定的最大英里风速遥
可见袁 基本风速主要涉及到以下几个要素院 地

面粗糙度类别尧 标准高度尧 重现期及时距遥 下面从

这几个方面对中孟基本风速进行对比分析袁 进而给

出两国基本风速的转换方法遥
员郾 员摇 地面粗糙度类别

由于地表粗糙度不同影响着风速的取值袁 即风

吹过的地面越粗糙袁 能量会损失越多袁 风速减少越

快袁 因此有必要为基本风速规定一个共同的标准遥
中国和孟加拉的基本风速均是在平坦开阔处测得袁
即地面粗糙度类别是一致的遥
员郾 圆摇 标准高度

在同一地点袁 风速随高度而变化袁 离地越高袁
风速越大遥 因此袁 标准高度的取值对基本风速有很

大的影响遥 中国和孟加拉的基本风速均是在离地面

员园 皂 高度测得袁 即标准高度是一致的遥
员郾 猿摇 重现期

重现期在概率意义上体现了结构的安全度袁 指

的是超过基本风速所间隔的时期遥 重新期为 栽 年的

基本风速袁 在任一年中只超越该风速一次的概率为

员 辕 栽遥 中国和孟加拉的基本风速重现期均是 缘园 年袁
即重现期是一致的遥
员郾 源摇 时距

时距指的是确定基本风速的时间间隔遥 一般来

说袁 时距越长袁 基本风速越小遥 中国基本风速的时

距是 员园 皂蚤灶 平均风速袁 而孟加拉基本风速的取值为

最大英里风速袁 即基于 员 英里长的空气样本通过一

个固定点时间的最高持续不变的平均风速咱源暂 遥 可见

两国规范基本风速的时距存在差异遥
员郾 缘摇 基本风速的转换

综合上述比较分析袁 中孟规范在基本风速的差

异只是体现在时距上遥 因此只要将孟加拉基本风速

的时距进行转换袁 换算成我国规范中的基本风速

后袁 就能求得基于我国规范设计的基本风压遥 可先

将孟加拉基本风速换算为时距 猿 泽 的基本风速遥
陨月悦圆园园怨 咱缘暂第 员远园怨郾 猿郾 员 款中给出了最大英里风速与

猿 泽 基本风速之间的换算关系公式渊员冤遥
灾枣皂 越 灾猿泽 原 员园郾 缘

员园郾 缘 渊员冤
式中院 灾枣皂为最大英里风速袁 皂责澡曰 灾猿泽为 猿 泽 基本风速袁
皂责澡遥 其中皂责澡 为英里每小时袁 员 皂责澡 越园郾 源源 皂辕 泽遥

再根据 粤杂悦耘 苑 原员园 咱远暂 第 悦圆远郾 缘郾 员 款中提供的

换算曲线袁 将 猿 泽 基本风速换算为 员园 皂蚤灶 基本风

速袁 此曲线为不同时距风速与 员 澡 风速的换算曲线袁
实际应用时采用表 员 咱苑暂更为简便遥

表 员摇 各种不同时距与 员园 分钟时距风速的平均比值

栽葬遭造藻 员摇 栽澡藻 酝葬曾蚤皂怎皂 宰蚤灶凿 杂责藻藻凿 粤增藻则葬早藻凿 燥增藻则 阅蚤枣枣藻则藻灶贼
栽蚤皂藻 陨灶贼藻则增葬造 贼燥 员园 酝蚤灶怎贼藻 酝藻葬灶 杂责藻藻凿

风速时距 员 澡 员园 皂蚤灶 缘 皂蚤灶 圆 皂蚤灶 员 皂蚤灶 猿园 泽
统计比值 园郾 怨源 员郾 园园 员郾 园苑 员郾 员远 员郾 圆园 员郾 圆远

风速时距 圆园 泽 员园 泽 缘 泽 猿 泽 瞬时

统计比值 员郾 圆愿 员郾 猿缘 员郾 猿怨 员郾 源猿 员郾 缘园

例如 已 知 孟 加 拉 规 范 的 风 速 为 圆园园 噪皂 辕 澡
渊缘缘郾 缘缘远 皂 辕 泽 即 员圆远郾 圆远源 皂责澡冤袁 根据公式渊员冤得到

猿 泽 时距风速为 员源猿郾 园苑苑 皂责澡渊远圆郾 怨缘源 皂 辕 泽冤袁 再据表

员 得到 员园 皂蚤灶 时距风速为 源源 皂 辕 泽遥 最后按叶建筑结

构荷载规范曳附录 耘郾 圆郾 源 计算可得中国规范的基本

风压遥
如果在实际工程应用中忽视风速定义的前提条

件袁 直接采用孟加拉规范的风速计算中国规范的基

本风压袁 得到的约为实际基本风压设计值的 员郾 远
倍袁 会造成很大的浪费遥
圆摇 地震动主要参数对比

设计地震动参数指的是抗震设计用的地震加速

度渊速度尧 位移冤时程曲线尧 加速度反应谱和峰值加

速度遥 峰值地面加速度是重要的设计地震动参数之

一袁 在叶建筑抗震设计规范曳中称为设计基本地震加

速度袁 定义为 缘园 年设计基准期超越概率 员园豫 的地

震加速度的设计取值遥 叶孟加拉建筑规范曳中的地面

峰值加速度是不小于 缘园 年设计基准期超越概率

圆园豫的地震加速度的设计取值遥
圆郾 员摇 地震超越概率

地震超越概率是在一定年限内某一给定场点上

的最大地面运动超过某一特定强度的概率遥 在同一

场点同一给定年限内袁 超越概率越高袁 地面峰值加

速度越小遥 由此可以看出袁 孟加拉规范的地面峰值

加速度超越概率比中国规范高袁 其采用的地面峰值

加速度比中国规范小遥
圆郾 圆摇 抗震设防目标

中国抗震规范总则中明确规定了建筑抗震设计

时的基本设防目标袁 即通常所说的三水准设防目标院
小震不坏尧 中震可修尧 大震不倒遥 小震尧 中震尧 大

员源员摇 增刊 员 管娜院 中孟基本风速及地震动主要参数对比



震即为抗震规范中的多遇地震尧 基本地震和罕遇地

震袁 缘园 年超越概率分别为 远猿豫 尧 员园豫和 圆豫 耀 猿豫的

地震遥 根据中国抗震规范要求袁 通过野两阶段冶设计

方法袁 即第一阶段采用第一水准的多遇地震作用进

行承载力验算尧 弹性变形验算袁 再通过相应的抗震

措施达到第二水准要求曰 必要时进行弹塑性变形验

算的第二阶段袁 从而实现野三水准冶的设防目标遥
孟加拉规范抗震设计是建立在单一水准的设防

目标上的袁 这个设防目标相当于在地震基本烈度的

水平上保障人身安全遥 孟加拉规范直接采用相当于

地震基本烈度的地震动参数进行结构在地震作用下

的弹性动力分析遥 为了对结构进行弹性计算袁 孟加

拉规范将野设计地震冶反应谱除以反应谱修正系数

砸袁 得到弹性计算反应谱袁 概念上大体与中国规范

的野多遇地震冶相当袁 修正系数 砸 根据结构的延性

性质来取值袁 对延性较差的结构取值较小袁 对延性

较好的结构取值较大遥
圆郾 猿摇 峰值地面加速度转换及加速度反应谱的选用

如果要采用中国规范设计孟加拉的工程项目袁
则需要将 缘园 年超越概率 圆园豫 的孟加拉地震地面峰

值加速度转换为超越概率 员园豫 的地面峰值加速度遥
可以采用文献咱愿暂中不同重现期的峰值地面加速度

的换算方法进行转换遥 应用此方法的关键是有该场

地的不同重现期的地震烈度与 源苑缘 年重现期渊缘园 年

超越概率为 员园豫 冤地震烈度差值的平均值表袁 而文

献咱愿暂中给出的不同重现期 栽躁 的地震烈度与 源苑缘 年

重现期地震烈度差值的平均值表里面的数据都是基

于中国城市地震危险性分析结果的统计咱怨暂 遥 对于孟

加拉的项目袁 应收集该国的经验公式或者统计表格

进行相应的分析才能进行合理的转换遥
最为可靠的方法是进行地震安全性评价袁 得到

适合该工程场地的设计地震动参数袁 即超越概率为

员园豫的地震加速度及加速度反应谱渊场地谱冤遥 再根

据中国国家标准 野中国地震动参数区划图冶 渊郧月
员愿猿园远要圆园园员冤宣贯教材袁 地震动参数应按野中国地

震动参数区划图冶 渊郧月 员愿猿园远要圆园园员冤分档调整渊详
见表 圆冤袁 将连续分布值靠到台阶分布值上袁 然后

再作为工程设计依据遥
孟加拉规范规定采用地震安全性评价报告得到

的场地反应谱或者孟加拉规范中给出的标准反应谱

进行设计遥 而中国规范设计需采用中国规范给出的

标准反应谱遥 如果采用中国规范设计孟加拉项目袁

建议采用场地反应谱和中国规范标准反应谱中较为

不利的谱线作为设计基准遥
表 圆摇 加速度分档

栽葬遭造藻 圆摇 悦造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 粤糟糟藻造藻则葬贼蚤燥灶

加速度分档 参考值范围 加速度分档 参考值范围

约园郾 园缘 早 约园郾 园源 早 园郾 圆园 早 咱园郾 员怨 早袁 园郾 圆愿 早冤
园郾 园缘 早 咱园郾 园源 早袁 园郾 园怨 早冤 园郾 猿园 早 咱园郾 圆愿 早袁 园郾 猿愿 早冤
园郾 员园 早 咱园郾 园怨 早袁 园郾 员源 早冤 逸园郾 源园 早 逸园郾 猿愿 早
园郾 员缘 早 咱园郾 员源 早袁 园郾 员怨 早冤

另外在孟加拉抗震设防目标的意义上袁 我们通

过中震的换算用中国规范设计是能够保证其抗震设

防目标的遥
猿摇 结论

各国规范均自成体系袁 其中荷载计算尧 抗力计

算及构件设计等都有安全性考虑袁 不可断章取义袁
简单套用遥

在中孟规范中袁 对于风荷载不仅是荷载取值不

同袁 还涉及荷载组合尧 体型系数尧 材料强度取值等曰
对于抗震设计袁 不仅计算地震荷载的方法不同袁 而

且构件验算的方法也不同袁 例如在中国规范中有一

套抗震措施来保证基本烈度下结构的安全遥 因此不

可简单的通过荷载来进行等效换算袁 应从最基础的

参数进行转换袁 再应用一套完整的规范体系进行设

计遥 在孟加拉项目设计时袁 重要计算参数的确定很

关键遥 尤其是地震力尧 风荷载的确定袁 应从最基本

的参数进行转换遥 其中基本风速和基本地震动参数

的选取关系到结构的经济性和安全性袁 十分重要遥
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