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摘要院 咱目的暂山区河流取水存在泥沙淤积等多种危及取水安全的问题袁 必须采用安全有效的取水装置保证电厂的安

全运行遥 现有取水建筑物技术虽然在一定程度上减少了危害袁 但还是存在各种各样的问题遥 咱方法暂详细分析了现有

取水装置中存在的一些问题袁 通过优化布置方式尧 降低泵房底板高程尧 闸墩与构筑物合建以及冲沙闸起吊设备直通泵

房室内等措施来消除现有取水装置存在的问题遥 咱结果暂提出了一种新的取水装置袁 该装置可有效增加水泵吸水深度尧
优化流态尧 方便设备检修维护袁 从而进一步提高取水安全性袁 保证电厂安全运行遥 咱结论暂该新型取水装置可广泛用

于山区河流引水防沙工程袁 带来良好的经济效益遥
关键词院 取水建筑物曰 取水安全性曰 泥沙淤积曰 优化布置
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摇 摇 山区河流由于具有独特的地形特征和水文条

件袁 取水安全问题显的尤为突出遥 山区河流一般具

有河面宽度窄袁 坡道比降大的地形特征遥 在山区河

流的平枯水期袁 河流水量较少袁 水深较浅袁 取水深

度不足难以保证取水安全遥 而在洪水期袁 河流水量

充足袁 河水中推移质泥沙及悬移质泥沙含量高袁 容

易产生泥沙淤积袁 危及取水装置安全咱员 原圆暂 遥 为了提

出一种安全有效的取水装置袁 本文将对现有的取水

装置存在的问题进行分析袁 从水流流态尧 泵的安全

吸水尧 有效排沙和运行检修等方面进行优化后袁 设

计出的取水装置可有效保证取水安全袁 具有良好的

经济效益遥
员摇 现有技术介绍

在现有的山区河流取水冲沙装置中袁 一种由拦

水坝尧 冲沙闸及岸边式取水泵房构成的山区河流取

水冲沙装置能较好的实现取水冲沙的功能而被广泛

采用咱猿 原源暂 遥

圆园员愿 年 第 缘 卷 增刊 员 南方能源建设 勘测设计
圆园员愿 灾燥造郾 缘 杂怎责责郾 员 杂韵哉栽匀耘砸晕 耘晕耘砸郧再 悦韵晕杂栽砸哉悦栽陨韵晕 杂怎则增藻赠 驭阅藻泽蚤早灶



该取水冲沙装置的典型平尧 剖面图如图 员 耀 图

猿 所示遥 在平枯水期袁 冲沙闸关闭袁 沉沙槽内产

生壅水袁 形成一个水流平稳的区域袁 流速降低袁
水流中的推移质沉落在沉沙槽内袁 含沙量较小的

水流进入流道遥 当槽内泥沙淤积到一定厚度影响

沉沙袁 导致较多泥沙进入取水流道时袁 开闸冲

沙遥 洪水期时袁 冲沙闸开闸运行袁 可宣泄部分洪

水袁 使河水主流趋向流道进口以利引水袁 并维护

原河槽不致淤塞袁 使河道稳定在取水口一侧形成

深槽遥

图 员摇 盘县电厂拖长江丁坝布置图
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上述的取水技术虽然解决了泥沙淤积袁 但也存

在以下几个问题院
员冤在河岸平坦地区袁 冲沙闸与补给水泵房常为

分离布置方式袁 如图 员 所示遥 而在河岸陡峭地区袁
冲沙闸和泵房之间的连接区域为悬空楼板遥 冲沙闸

设备需先用冲沙闸配套的起吊设备吊运至泵房侧

门袁 再转运至泵房的起吊范围内进行二次吊运遥 冲

沙闸设备吊运困难袁 且起吊设备露天放置导致维护

费用增加遥 悬空楼板需设下部支撑结构袁 土建费用

增加袁 如图 圆 所示遥
圆冤泵的吸入口高程与拦水坝顶部高程相差较

小袁 此时难以保证水泵的最小淹没深度袁 容易造成

水泵汽蚀袁 影响水泵安全及取水安全遥 同时在运行

过程中部分泥沙沉积在泵房底板袁 由于水泵吸入口

下部空间有限袁 人工清淤工作频繁袁 劳动强度及人

工费用增加袁 且会影响取水安全袁 如图 圆 和图 猿
所示遥

注院 图中尺寸单位为 皂皂遥
图 圆摇 盘北电厂拖长江取水口布置图
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注院 图中除标高单位为 皂 外袁 其它尺寸单位均为 皂皂遥
图 猿摇 盘北电厂拖长江取水口剖面图
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摇 摇 根据盘北电厂工程拖长江取水口模型试验研究

报告咱缘暂 袁 托长江流域面积内植被较差袁 除部分岩石

裸露外袁 耕作直至山顶袁 且其属雨源型河流袁 汛期

径流主要由降水补给袁 洪水多成单峰过程袁 历时

短袁 故水土流失严重遥 拖长江中悬移质多年平均输

沙模数为 员 源园缘 贼 辕 噪皂圆袁 含沙量为 员郾 远苑 噪早 辕 皂猿袁 悬

移质输沙量为 员源源 万 贼 辕年袁 泥沙容重取 员郾 猿 贼 辕 皂猿袁
则悬移质输沙量为 员员员 万 皂猿 辕年袁 推移质按照悬移

质的 圆园豫考虑袁 则推移质输沙量为 怨郾 圆愿 噪早 辕 泽袁 推

移质输沙量为 员猿猿郾 圆 万 贼 辕 年遥 若不考虑排沙袁 则大

量泥沙会堵塞水泵进水流道袁 抬高水位袁 最终导致

无法取水袁 影响电厂运行安全遥 因此必须考虑设置

取水装置需袁 能将泥沙顺利排出袁 不危及取水装置

安全遥 上述方案中存在的问题将会严重影响取水安

全袁 因此有必要对上述方案中存在的问题进行分析

后袁 采取相应的措施加以改进遥
圆摇 改进方案及分析

圆郾 员摇 改进方案

针对上文中提到的山区河流取水防沙存在的问

题袁 本项目开展了一系列的水工模型试验和数值模

拟研究遥 在现有工程技术的基础上袁 根据本工程拖

长江取水口泥沙模型试验研究报告的结论袁 通过进

一步的计算和布置优化袁 得出最终的山区河流取水

防沙方案袁 提高取水安全性遥
针对上文中提到的问题 员 和问题 圆袁 本研究主

要做出了以下技术改进袁 如图 源 耀 图 远 所示遥
员冤将泵房底板高程降低袁 流道入口设置拦沙

坎遥 泵房底板比沉沙槽底板低 圆郾 缘 皂遥 根据河流中

泥沙运动及淤积情况袁 拦沙坎高度确定为 员 皂遥
圆冤冲沙闸起吊设备直通泵房室内袁 优化泵房内

检修通道遥 冲沙闸起吊设备轨道穿取水泵房墙壁的

做法院 轨道占用及起吊设施通行所占用的空间尺寸

共为宽 伊高 越员 园园园 皂皂 伊愿园园 皂皂袁 将此开孔与取

水泵房至冲沙闸的通行门上部的门顶窗合建遥
猿冤拦水坝平面直线段尧 平面角度和高程袁 沉

沙槽长度优化遥 拦水坝平面直线段长度与泵房第

一个进水流道对齐袁 拦水坝底部高程降低至与河

床底部高程基本相等袁 沉砂槽长度与泵房下部结

构相同遥
源冤将冲沙闸闸墩靠近泵房进水口袁 与泵房下部

结构合建遥

注院 图中尺寸单位为 皂皂遥
图 源摇 取水建筑物平面布置图

云蚤早郾 源摇 陨灶贼葬噪藻 泽贼则怎糟贼怎则藻 造葬赠燥怎贼

注院 图中标高单位为 皂袁 其余尺寸单位均为 皂皂遥
图 缘摇 取水建筑物剖面图

云蚤早郾 缘摇 陨灶贼葬噪藻 泽贼则怎糟贼怎则藻 责则燥枣蚤造藻 皂葬责

缘员员摇 增刊 员 杨伟袁 等院 山区河流取水冲沙新型装置研究



注院 图中除标高单位为 皂 外袁 其它尺寸单位均为 皂皂遥
图 远摇 开孔详图

云蚤早郾 远摇 阅藻贼葬蚤造 皂葬责 燥枣 澡燥造蚤灶早 燥灶 贼澡藻 憎葬造造

圆郾 圆摇 优势分析

与现有取水建筑技术相比袁 本取水建筑物具有

以下优点院
员冤冲沙闸配套的起吊设备直通泵房内部袁 冲沙

闸设备吊运至泵房内部可直接用泵房内部起吊设施

直接吊运袁 免去中间转运的麻烦遥 同时袁 冲沙闸的

起吊设备可停放在泵房内部袁 减少露天放置的维护

工作量遥
圆冤泵房底板高程降低袁 可增加取水泵的淹没深

度袁 避免水泵气蚀遥 水泵吸入口下部空间增大袁 可

降低泥沙的清淤频次袁 减少维护工作遥 流道入口设

置拦沙坎袁 减少泥沙进入量遥
猿冤增加沉砂槽长度袁 降低沉砂槽底部高程袁 加

大拦水坝直线段长度都有利于增加沉砂槽容积袁 改

善沉砂槽的沉沙效果遥
源冤设置拦污横梁袁 减少漂浮物在闸门顶部聚集

的数量遥
缘冤冲沙闸闸墩与泵房下部合建袁 可减少闸墩后

绕流等不良流态袁 同时减小对泵房下部结构和闸墩

的冲击遥
远冤泵房内部的管道整合布置可增加泵房内部检

修通道和通行空间遥
猿摇 结论

本项技术通过优化泵房结构袁 共节约工程投资

约 愿园 万元遥 针对补给水泵房的优化设计袁 大大降

低了泵房流道清淤的工作频次和劳动强度袁 进一步

提高了电厂取水的安全性袁 改善了运行人员的工作

环境袁 保障了人员安全遥 上述优化设计袁 每年节约

运行及维护费用约为 远园园 万元遥
本项关键技术已推广应用于国投盘江发电有限

公司盘北煤矸石发电厂工程 圆 伊猿园园 酝宰 级 悦云月 机

组袁 可广泛用于高含沙低流量山区河流引水防沙工

程遥 该设计方案安全可靠尧 经济实用尧 技术先进袁
具有显著的经济效益和社会效益遥
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